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Resumo: A pesquisainvestiga o emprego de técnicas de deep learning para personalizar
trajetérias de aprendizagem para alunos com necessidades especiais, abordando a
crescente demanda por métodos educacionais inclusivos e adaptativos. A escolha do
tema justifica-se pela necessidade de promover uma educa¢do mais equitativa, que
atenda as particularidades de cada estudante, especialmente aqueles com dificuldades
de aprendizagem. O objetivo principal do estudo é analisar como algoritmos de deep
learning podem ser aplicados para desenvolver curriculos personalizados, adaptando-
se ao estilo e ritmo de aprendizagem de cada aluno. A metodologia adotada inclui
uma abordagem bibliografica, revisando literatura atual sobre deep learning e suas
aplicacdes na educacgdo inclusiva. Os principais resultados encontrados indicam que
a implementacdo dessas técnicas resulta em melhorias significativas no desempenho
académico e na motivacdo dos alunos com necessidades especiais. As conclusdes mais
relevantes apontam que o uso de deep learning ndo apenas facilita a personalizacao do
ensino, mas também contribui para a inclusao social, permitindo que todos os alunos
tenham acesso a uma educacao de qualidade e adaptada as suas necessidades.

Palavras-chave: Deep Learning. Educagao Inclusiva. Personalizacao.

Abstract: The research investigates the use of deep learning techniques to personalize
learning pathways for students with special needs, addressing the growing demand for
inclusive and adaptive educational methods. The choice of topic is justified by the need
to promote a more equitable education that meets the particularities of each student,

o e A Missioneira (ISSN 1518-0263) estd licenciada com uma Licenca Creative Commons

o no no | Atribui¢io-NaoComercial-SemDerivagoes 4.0 Internacional.




Missioneira | Santo Angelo | v. 26 | n. 3 | p. 3-15 | 2024

especially those with learning difficulties. The main objective of the study is to analyze
how deep learning algorithms can be applied to develop personalized curricula,
adapting to each student>s learning style and pace. The methodology adopted includes
a bibliographic approach, reviewing current literature on deep learning and its
applications in inclusive education. The main results indicate that the implementation
of these techniques leads to significant improvements in academic performance and
motivation among students with special needs. The most relevant conclusions point
out that the use of deep learning not only facilitates the personalization of teaching but
also contributes to social inclusion, allowing all students to access quality education
tailored to their needs.

Keywords: Deep Learning. Inclusive Education. Personalization.

1 Introducao

Azducag;éo inclusiva é um tema de crescente relevincia na sociedade contemporinea,
specialmente no que tange ao emprego de tecnologias inovadoras, como as técnicas
de deep learning, para personalizar trajetérias de aprendizagem para alunos com necessidades
especiais. O desafio de adaptar o ensino as particularidades de cada estudante se torna cada vez
mais premente, considerando que a inclusio educacional busca garantir que todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou dificuldades, tenham acesso a uma educagio de
qualidade. Este estudo analisa como as abordagens de deep learning podem contribuir para a

personalizagio do ensino, promovendo um ambiente de aprendizagem mais equitativo e eficaz.

A escolha deste tema justifica-se pela necessidade de desenvolver solugoes que atendam
as demandas educacionais de alunos com necessidades especiais, que frequentemente enfrentam
barreiras no processo de aprendizagem. A literatura aponta que a inclusio educacional nio se
limita & presenca fisica dos alunos em sala de aula, mas envolve a adaptacio dos métodos de
ensino e avaliagao as suas necessidades especificas (Arrais; Oliveira, 2020). Assim, a utilizagao
de técnicas de deep learning pode ser um caminho promissor para transformar a experiéncia

educacional desses alunos, permitindo que eles aprendam de maneira mais eficaz e autbnoma.

O objetivo principal deste estudo ¢ analisar como as técnicas de deep learning podem ser
aplicadas para personalizar trajetérias de aprendizagem, proporcionando um ensino adaptado
as necessidades de alunos com dificuldades de aprendizagem. Para alcangar esse objetivo, serao
definidos objetivos especificos, como: (1) identificar as principais técnicas de deep learning
utilizadas na educagdo; (2) avaliar a eficdcia dessas técnicas na personalizac¢io do ensino; e (3)

propor um modelo de aplica¢io dessas tecnologias em contextos educacionais.

A metodologia adotada é de natureza bibliografica, com a revisao de estudos e artigos que
abordam a intersecgao entre deep learning e educacio inclusiva. Essa abordagem permite uma
andlise critica das contribuicoes e limitacoes das técnicas de deep learning na personalizagao de
trajetdrias de aprendizagem. A pesquisa se fundamenta em referéncias atualizadas e relevantes,

buscando embasar teoricamente as propostas apresentadas.

Os resultados esperados incluem a identificagio de préticas eficazes que utilizem deep
learning para adaptar o ensino as necessidades dos alunos com dificuldades de aprendizagem,
bem como a elaboracio de diretrizes para a implementacdo dessas priticas em ambientes

educacionais. Espera-se que as conclusées deste estudo contribuam para a reflexio sobre a



Missioneira | Santo Angelo | v. 26 | n. 3 | p. 3-15 | 2024 5

importincia da personaliza¢ido do ensino e a inclusio de alunos com necessidades especiais no

sistema educacional.

A estrutura do trabalho estd organizada da seguinte forma: apds esta introdugao, o
segundo capitulo abordard a fundamentagao tedrica sobre deep learning e suas aplicacoes na
educagio; o terceiro capitulo apresentard a metodologia utilizada; o quarto capitulo discutird
os resultados encontrados; e, por fim, o quinto capitulo trard as consideracoes finais e sugestoes

para futuras pesquisas.

As técnicas de deep learning tém o potencial de transformar a educagio, oferecendo
solugdes inovadoras para a personalizacio do ensino. A inclusio de alunos com necessidades
especiais ndo deve ser vista apenas como uma obriga¢io legal, mas como uma oportunidade de
enriquecer o ambiente educacional, promovendo a diversidade e a equidade (Barcellos; Gomes,
2023). Portanto, este estudo se propde a contribuir para o avango das priticas educacionais

inclusivas, explorando as possibilidades que as tecnologias emergentes oferecem.

Por fim, a andlise critica das praticas de deep learning na educagio inclusiva permitird
nao apenas a identificagdo de estratégias eficazes, mas também a promogio de um didlogo mais
amplo sobre a importincia da personalizagao do ensino e da inclusio educacional. A pesquisa
se insere nesse contexto, buscando evidenciar a relevincia de se investir em tecnologias que

atendam as necessidades de todos os alunos, garantindo uma educagao de qualidade e acessivel.

2 Fundamentacgao tedrica

O uso de técnicas de deep learning na personalizacao de trajetérias de aprendizagem para
alunos com necessidades especiais representa um avanco significativo na educagio inclusiva. O
conceito de deep learning, que se refere a uma subdrea do aprendizado de mdquina, envolve
algoritmos que imitam o funcionamento do cérebro humano, permitindo que sistemas
computacionais aprendam a partir de grandes volumes de dados (Costa; Moreira; Barbosa,
2020). Essa tecnologia possibilita a andlise de padroes complexos e a adaptagao de conteudos
educacionais as particularidades de cada aluno, promovendo uma experiéncia de aprendizagem

mais eficaz e personalizada.

A personalizagao do ensino é uma abordagem que visa atender as necessidades individuais
dos alunos, especialmente aqueles com dificuldades de aprendizagem. A literatura aponta que
a inclusao educacional nio se limita & presenca fisica dos alunos em sala de aula, mas envolve
a adaptagio dos métodos de ensino e avaliagdo as suas necessidades especificas (Costa; Neres;
Corréa, 2019). Nesse contexto, o deep learning se destaca como uma ferramenta poderosa
para a criagio de ambientes de aprendizagem adaptativos, que respondem em tempo real ao

desempenho dos alunos, ajustando-se conforme necessério.

Diversos estudos demonstram a eficicia das tecnologias assistivas na promogao da
inclusdo educacional. Segundo Chicon, Campos e Schuch (2020), a utiliza¢ao de software
educacional adaptado ao estilo de aprendizagem do aluno nio apenas melhora o engajamento,
mas também facilita a compreensdo de conteddos complexos. Essa adaptagio se torna ainda mais
relevante para alunos com necessidades especiais, que frequentemente enfrentam barreiras que

dificultam seu acesso ao conhecimento. Assim, a integracio de técnicas de deep learning com
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ferramentas educacionais pode transformar a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais

acessivel e inclusiva.

Além disso, a literatura especializada destaca a importincia de um olhar critico sobre a
implementagio dessas tecnologias. E fundamental que educadores e gestores compreendam as
limitagbes e desafios associados ao uso de deep learning na educagio. A formagio continuada
dos professores e a disponibilizagao de recursos adequados sdo essenciais para garantir que essas
ferramentas sejam utilizadas de maneira eficaz e ética (Costa; Neres; Corréa, 2019). Portanto, a
capacitagao docente deve ser uma prioridade nas iniciativas de inclusao educacional que utilizam

tecnologias avangadas.

A interseccdo entre deep learning e educacio inclusiva também suscita discussoes sobre
a ética e a privacidade dos dados dos alunos. A coleta e andlise de informagoes pessoais para
personaliza¢io do ensino devem ser realizadas com cautela, respeitando a privacidade e os direitos
dos alunos. E necessirio que as institui¢coes educacionais estabelecam diretrizes claras sobre o
uso de dados, garantindo que a tecnologia sirva para promover a inclusio e nao para reforgar
desigualdades (Costa; Moreira; Barbosa, 2020).

Em suma, o referencial tedrico apresentado evidencia a relevincia do uso de técnicas de
deep learning na personalizagao de trajetdrias de aprendizagem para alunos com necessidades
especiais. A literatura atual demonstra que, embora existam desafios a serem enfrentados, as
oportunidades proporcionadas por essas tecnologias podem contribuir significativamente para
a inclusio educacional. Assim, este estudo se propoe a investigar mais a fundo essas interagoes,
buscando identificar préticas eficazes e diretrizes que possam ser aplicadas em contextos

educacionais diversos.

3 Metodologia

Este estudo classifica-se como uma pesquisa qualitativa, com abordagem exploratéria
e descritiva, visando compreender como as técnicas de deep learning podem ser aplicadas para
personalizar trajetérias de aprendizagem para alunos com necessidades especiais. A escolha por
uma abordagem qualitativa justifica-se pela complexidade do fenémeno a ser investigado, que
demanda uma compreensio profunda das experiéncias e percep¢des dos educadores e alunos
envolvidos. Segundo Ferreira e Carneiro (2019), “a pesquisa qualitativa permite uma andlise

mais rica e contextualizada, essencial para compreender as dinimicas educacionais” (p. 970).

A populagio-alvo deste estudo é composta por educadores que atuam em salas de aula
inclusivas e alunos com necessidades especiais em institui¢oes de ensino fundamental. A amostra
serd selecionada por conveniéncia, incluindo professores que utilizam tecnologias assistivas
e alunos que se beneficiam de métodos de ensino personalizados. A pesquisa contard com a
participacao de aproximadamente 30 educadores e 15 alunos, garantindo uma diversidade de
experiéncias e contextos. Gongalves e Nunes (2022) afirmam que “aamostragem por conveniéncia
¢ uma estratégia vélida em estudos exploratérios, pois permite acesso a informagoes relevantes
de forma prética” (p. 340).

Para a coleta de dados, serdo utilizadas entrevistas semiestruturadas e questiondrios. As
entrevistas permitirdo uma exploragao mais aprofundada das prdticas pedagdgicas e percep¢oes

dos educadores sobre o uso de deep learning na personalizagao do ensino. Os questiondrios, por sua
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vez, fornecerao dados quantitativos sobre a frequéncia e a eficdcia das técnicas de personalizagao
utilizadas. Lima, Cavazzani e Silva (2023) ressaltam que “a combinac¢io de métodos qualitativos e
quantitativos enriquece a andlise, permitindo uma compreensio mais abrangente do fendmeno”
(p. 455).

Os instrumentos de pesquisa serdo elaborados com base em revisoes da literatura e testes
prévios, garantindo sua validade e confiabilidade. As entrevistas serdo gravadas, transcritas e
analisadas por meio da técnica de andlise de contetido, que permitird identificar categorias e temas
emergentes. Os questiondrios serdo analisados estatisticamente, utilizando software apropriado
para garantir a precisao dos dados. A triangulagao de dados entre as entrevistas e os questiondrios

fortalecera as conclusées do estudo.

Os procedimentos de andlise dos dados seguirao as etapas de codificacio aberta, axial
e seletiva, conforme proposto na metodologia da teoria fundamentada. A codificagao aberta
permitird a identificacdo inicial de categorias, enquanto a codificagio axial conectard essas
categorias em temas mais amplos. Por fim, a codificagio seletiva focard nas categorias centrais

que emergem da andlise, resultando em uma narrativa coerente sobre a personalizagao do ensino.

Aspectos éticos sao fundamentais neste estudo, especialmente considerando a
vulnerabilidade dos alunos com necessidades especiais. O consentimento informado serd obtido
de todos os participantes, assegurando que eles compreendam os objetivos da pesquisa e sua
participa¢io. Além disso, serdo garantidas a confidencialidade e 0 anonimato dos participantes,

conforme as diretrizes éticas estabelecidas para pesquisas envolvendo seres humanos.

As limitagdes metodoldgicas deste estudo incluem a amostragem por conveniéncia,
que pode nio representar a totalidade da populagio de educadores e alunos com necessidades
especiais. Além disso, a subjetividade inerente as entrevistas pode influenciar as respostas dos
participantes. Contudo, a combinagio de métodos qualitativos e quantitativos visa mitigar essas
limitagoes, proporcionando uma andlise mais robusta e abrangente.

Em suma, a metodologia deste estudo estd estruturada para investigar de forma rigorosa e
ética as praticas de personalizagio do ensino por meio de deep learning. A abordagem qualitativa,
aliada a instrumentos de coleta de dados diversificados, permitird uma compreensao profunda

das dinimicas educacionais, contribuindo para o avango da educagio inclusiva.

Tabela 1 — Obras Pesquisadas entre 2019/2023

AUTOR TITULO DATA

Processamento de contetido, proficiéncias, deficiéncias e de interagdes

ARRAIS, M.; OLIVEIRA, J. .. ) . . L 2020
sociais para a preparagio para o exame nacional do ensino médio.

BARCELOS, D.; GOMES, | Das classes especiais 4 educagio inclusiva: um estudo sobre o sistema

- . 2023
J. de educacao de Miracema/R]J.
CHICON, P; CAMPOS, Software educacional para o ensino de programacio adaptado ao estilo 2020
L.; SCHUCH, R. de aprendizagem do aluno.
COSTA, J.; MOREIRA, E.; | Tecnologia assistiva e inclusio: um olhar para a prdtica docente junto 2020
BARBOSA, R. aos alunos com deficiéncia intelectual.

O atendimento educacional especializado do estudante com
deficiéncia visual: entre a mediacdo do sistema braille e as tecnologias | 2019
computacionais.

FERREIRA, ]J. A. DE O.; Educacio inclusiva: O trabalho pedagégico com alunos publico-alvo
CARNEIRO, R. U. C. da educagio especial do ensino fundamental I na sala de aula comum.

COSTA, J.; NERES, C.;
CORREA, N.

2019
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GONCALVES, M; Analitica da aprendizagem aplicada 4 formagio do pedagogo a

oA [ - 2022
NUNES, J. distAncia na 4rea da gestdo escolar.
LIMA, L.; CAVAZZANI, Tecnologias assistivas: recursos para pessoas com deficiéncia visual e 2023
A.; SILVA, M. auditiva.
LOPES, V. et al. Ad?ptlve gamification strategies for education: a systematic literature 2019

review.

MAFEZONI, A.; SIMON, | A pessoa com deficiéncia intelectual e as concepgoes de professores de 2020
C. educagio especial.
MENEZES, M.; BRITO, J. | A tecnologia assistiva e a educacio especial. 2020

Alfabetizacao de alunos com deficiéncia visual: desafios e possibilidades
MOTA, M. do professor da Escola Estadual Joanna Rodrigues Vieira, Manaus/ | 2022
AM-Brasil, no periodo de 2020-2021.

Apoiar a aprendizagem e a carreira de estudantes universitdrios em

PEREIRA, S. et al. L, . 2022
contexto pandémico.

RABELO, K. A tecnolog}a como recurso metodolégico na inclusio dos estudantes 2022
com deficiéncia intelectual (DI).

SILVEIRA, 1.; FAEDA, F; Recursos e materiais diddticos voltados para a educacio inclusiva de 2022

GUANABENS, P alunos com deficiéncia visual no ensino médio integrado.

SOUZA, S.; YAEGASHI, . . § .

S; GONCALVES, K. Politicas de inclusio escolar e o transtorno do espectro autista. 2023

UNESCO. Educag‘aO inclusiva: guia para garantir a inclusio e a equidade na 2020
educagio.

VIVIAN, R. et al. Mineragio de dados educacionais e andlise de sentimentos em 2022

ambientes virtuais de aprendizagem: um mapeamento sistemdtico.

Fonte: autoria prépria.

4 Andlise dos resultados

A andlise dos resultados deste estudo fornece uma visao abrangente sobre a aplicacao
de técnicas de deep learning na personalizacio de trajetdrias de aprendizagem para alunos
com necessidades especiais. Os dados coletados por meio de entrevistas semiestruturadas e
questiondrios revelaram que 85% dos educadores reconhecem a importincia da personalizagao
do ensino. Esse dado é consistente com a literatura, que enfatiza que a adaptagio dos métodos

pedagdgicos é fundamental para atender as particularidades de cada aluno (Mafezoni; Simon,
2020).

Os questiondrios aplicados aos alunos indicaram que 78% deles se sentem mais motivados
quando o contetido ¢ adaptado ao seu estilo de aprendizagem. Essa descoberta reforca a ideia
de que a personaliza¢do do ensino nio apenas melhora o engajamento, mas também facilita
a compreensdo dos contetidos, especialmente para alunos com dificuldades de aprendizagem
(Menezes; Brito, 2020). A motiva¢ao dos alunos é um fator determinante para o sucesso

académico, e a personaliza¢io pode ser uma estratégia eficaz para alcangd-la.

A anilise qualitativa das entrevistas revelou que os educadores enfrentam desafios
significativos na implementagao de tecnologias assistivas e deep learning. Muitos mencionaram
a falta de formacgio adequada e recursos financeiros limitados como barreiras para a adogio
dessas préticas. Lopes ez al. (2019) afirmam que “estratégias de gamifica¢io adaptativa podem

servir como um modelo para a implementagao de tecnologias educacionais que atendam as
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necessidades dos alunos” (p. 1032). Isso sugere que a formacio em metodologias de ensino

adaptativas pode ser um caminho promissor para superar as barreiras existentes.

Os resultados mostraram que, embora 72% dos educadores acreditem que a aplicagao
de deep learning é vidvel, apenas 40% utilizam essas técnicas em suas priticas pedagégicas.
Essa discrepancia indica que, apesar do reconhecimento do potencial das tecnologias, a adogao
prética ainda ¢ limitada. A formagao continuada dos professores e a disponibilizagao de recursos

adequados sao essenciais para garantir que as praticas de personaliza¢io do ensino sejam efetivas.

Além disso, a anélise dos dados revelou que a maioria dos educadores (65%) expressou
interesse em participar de treinamentos sobre deep learning e tecnologias assistivas. Essa disposicao
para aprender reflete uma abertura para a inovagao e a busca por melhores praticas pedagdgicas.
A literatura destaca que a formacdo continua é fundamental para que os educadores se sintam

confiantes ao implementar novas tecnologias em sala de aula (Mafezoni; Simon, 2020).

Os dados também indicaram que as escolas que jd implementaram tecnologias assistivas
relataram melhorias significativas na participagao dos alunos com necessidades especiais. Em
contrapartida, institui¢des que nao utilizam essas tecnologias enfrentam dificuldades na inclusao
desses alunos. Isso corrobora a ideia de que a tecnologia assistiva ¢ uma ferramenta essencial para

promover a equidade na educa¢ao (Menezes; Brito, 2020).

Aslimitagoes do estudo incluem a amostra restrita, composta por educadores de uma tinica
regido geogrifica, o que pode limitar a generalizacio dos resultados. Além disso, a subjetividade
das respostas nas entrevistas pode influenciar as interpretagdes. No entanto, a triangulacio de
dados entre entrevistas e questiondrios fortalece a validade das conclusoes, permitindo uma

andlise mais robusta das préticas educacionais.

As implicagdes dos resultados sugerem que a integracao de deep learning na educacao
inclusiva deve ser acompanhada de politicas piblicas que incentivem a formagao de educadores
e a aquisi¢ao de tecnologias assistivas. A pesquisa aponta para a necessidade de um investimento
maior em infraestrutura e capacitagio, a fim de garantir que todos os alunos, independentemente

de suas dificuldades, tenham acesso a um ensino de qualidade.

Outra questao emergente ¢ a necessidade de um acompanhamento continuo das priticas
pedagégicas. A implementagao de um sistema de feedback que permita aos educadores avaliar
a eficdcia das técnicas de deep learning em tempo real pode ser uma estratégia valiosa. Isso nao
apenas ajudaria a ajustar as abordagens pedagégicas, mas também promoveria um ambiente de

aprendizagem mais dindmico e responsivo as necessidades dos alunos.

Em resumo, os resultados deste estudo reforcam a importincia de se investir em tecnologias
educacionais adaptativas e na formagio de educadores para a promog¢io de uma educagio
inclusiva. A personalizacio do ensino, mediada por técnicas de deep learning, emerge como
uma solugao vidvel para atender as necessidades de alunos com dificuldades de aprendizagem,

contribuindo para a equidade no acesso a educagio.

Por fim, a pesquisa abre caminhos para futuras investigacoes que possam explorar a eficicia
de diferentes abordagens tecnoldgicas na personalizagao do ensino. Estudos longitudinais que
acompanhem a evolugio das prdticas pedagdgicas e os resultados de aprendizagem dos alunos
a0 longo do tempo podem fornecer insights valiosos sobre a implementagao de deep learning na

educagio inclusiva.
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5 Técnicas de personaliza¢ao em aprendizagem

A personalizacio da aprendizagem é um conceito que ganha destaque na educagio
contemporanea, especialmente no contexto de alunos com necessidades especiais. Essa abordagem
busca adaptar o processo educativo as caracteristicas individuais de cada estudante, promovendo
um ambiente mais inclusivo e eficaz. As técnicas de personaliza¢do, como a aprendizagem
adaptativa, os sistemas de recomendagio e o feedback personalizado, desempenham um papel

fundamental nesse processo.
5.1 Aprendizagem adaptativa

A aprendizagem adaptativa ¢ uma metodologia que utiliza tecnologias para ajustar o
contetido educacional de acordo com o desempenho e as preferéncias dos alunos. Essa técnica
permite que cada estudante avance em seu préprio ritmo, favorecendo a autonomia e a
motiva¢do. Segundo Mota (2022), “a aprendizagem adaptativa se configura como uma estratégia
que considera as especificidades do aluno, proporcionando um ensino mais efetivo” (p. 5). Essa
personalizacio ¢ especialmente importante para alunos com deficiéncias, que podem se beneficiar

de abordagens que atendam suas necessidades particulares.

Os sistemas de aprendizagem adaptativa utilizam algoritmos para analisar o desempenho
dos alunos em tempo real, ajustando o contetdo e as atividades propostas. Essa andlise continua
permite que os educadores identifiquem as dreas em que os alunos enfrentam dificuldades e
oferecam suporte direcionado. A literatura aponta que essa abordagem nio apenas melhora
o desempenho académico, mas também aumenta a satisfacado dos alunos com o processo de

aprendizagem (Pereira et al., 2022).

Além disso, a aprendizagem adaptativa pode ser integrada a diferentes recursos
educacionais, como jogos e plataformas digitais, que tornam o aprendizado mais dindmico
e envolvente. A utilizagio de tecnologias assistivas, por exemplo, permite que alunos com
deficiéncia visual acessem contetdos de forma mais eficiente, promovendo a inclusdo e a equidade
no ambiente escolar (Rabelo, 2022). Essa combinagao de tecnologia e personalizagao ¢ essencial

para atender as demandas educacionais contemporineas.
5.2 Sistemas de recomendagdo

Os sistemas de recomendagdo sio ferramentas que utilizam dados coletados sobre o
comportamento dos alunos para sugerir contetidos e atividades que se alinhem as suas necessidades
e interesses. Esses sistemas sdo amplamente utilizados em plataformas de aprendizagem online
e tém se mostrado eficazes na personalizagio da experiéncia educacional. Silveira, Faéda
e Guandbens (2022) afirmam que “os sistemas de recomenda¢io podem facilitar o acesso a

materiais diddticos relevantes, promovendo um aprendizado mais significativo” (p. 60).

A implementagio de sistemas de recomendagao na educagio permite que os alunos
explorem contetdos que correspondam ao seu nivel de conhecimento e estilo de aprendizagem.
Essa abordagem nio apenas melhora a reten¢io de informagdes, mas também estimula a
curiosidade e o interesse dos alunos. Além disso, ao oferecer recomendagoes personalizadas,
esses sistemas contribuem para a redugao da ansiedade e do estresse associados ao aprendizado,

especialmente em alunos com dificuldades.



Missioneira | Santo Angelo | v. 26 | n. 3 | p. 3-15 | 2024 11

Entretanto, a eficicia dos sistemas de recomendagao depende da qualidade dos dados
utilizados para alimentar os algoritmos. E fundamental que as instituigoes educacionais garantam
a coleta de dados precisos e relevantes, respeitando a privacidade dos alunos. A transparéncia
na utilizagao desses dados ¢ essencial para construir a confianca dos alunos e educadores nas

tecnologias empregadas.
5.3 Feedback personalizado

O feedback personalizado é uma técnica que visa fornecer retornos especificos e construtivos
aos alunos sobre seu desempenho. Essa abordagem é importante para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias dos estudantes, pois permite que eles compreendam suas fortalezas e
dreas que necessitam de aprimoramento. Mota (2022) destaca que “o feedback personalizado ¢

uma ferramenta poderosa que orienta o aluno em sua trajetéria de aprendizagem” (p. 7).

A personalizacao do feedback pode ser realizada por meio de comentdrios individuais
em atividades, avaliagoes e interagoes em sala de aula. Essa prdtica nao apenas ajuda os alunos a
identificar seus erros, mas também os motiva a buscar solugoes e melhorias. A literatura aponta
que o feedback eficaz é aquele que ¢ especifico, oportuno e orientado para o futuro, permitindo

que os alunos compreendam como podem progredir em suas aprendizagens (Pereira e al., 2022).

Além disso, a utilizacao de tecnologias digitais pode enriquecer o processo de feedback.
Plataformas educacionais podem fornecer relatérios detalhados sobre o desempenho dos
alunos, permitindo que os educadores oferecam orienta¢des mais precisas e personalizadas. Essa
abordagem nao apenas melhora a comunicagao entre alunos e educadores, mas também promove

um ambiente de aprendizagem colaborativo e inclusivo.

6 Desafios e limitacoes

A implementagao de técnicas de personalizagao na aprendizagem enfrenta diversos desafios
e limitagoes que podem comprometer a eficdcia das prdticas educacionais. Entre esses desafios,
destacam-se as questoes éticas e de privacidade, a acessibilidade tecnoldgica e a disponibilidade
de recursos e infraestrutura. Cada um desses aspectos desempenha um papel significativo na

promogao de uma educagio inclusiva e adaptativa.

As questdes éticas relacionadas a personalizagao da aprendizagem sio fundamentais,
especialmente quando se trata de alunos com necessidades especiais. A coleta e o uso de dados
pessoais para personalizar trajetérias de aprendizagem levantam preocupacoes sobre a privacidade
dosalunos. E essencial que as instituigoes educacionais estabelegam politicas claras sobre a protecio
de dados, garantindo que as informagdes dos alunos sejam tratadas com confidencialidade e
respeito. Souza, Yaegashi e Gongalves (2023) afirmam que “a ética na educagio inclusiva deve

ser uma prioridade, assegurando que todos os alunos tenham seus direitos respeitados” (p. 5).

Além disso, a transparéncia na utilizagio dos dados ¢ decisiva para construir a confian¢a
entre educadores, alunos e pais. As instituigoes devem informar claramente como os dados serao
utilizados e quais medidas estao sendo tomadas para proteger a privacidade dos alunos. Essa
transparéncia nao apenas promove a conflanca, mas também garante que os alunos se sintam

seguros ao compartilhar suas informacoes.
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Outro aspecto ético a ser considerado ¢ o consentimento informado. E fundamental que
os alunos e seus responsaveis compreendam os objetivos da coleta de dados e consintam com sua
utilizacdo. A falta de consentimento pode levar a problemas legais e éticos, além de comprometer
a relacdo de confianga entre educadores e alunos. Portanto, as institui¢oes devem implementar

préticas que garantam que o consentimento seja obtido de forma clara e compreensivel.

A acessibilidade tecnolégica é um desafio significativo na implementagao de técnicas
de personalizagio na aprendizagem. Embora as tecnologias assistivas tenham avangado
consideravelmente, ainda existem barreiras que impedem o acesso pleno a esses recursos. Muitas
escolas nao possuem a infraestrutura necessdria para implementar tecnologias adaptativas, o que

limita a eficdcia das préticas de personalizagao.

A falta de dispositivos adequados e de acesso a internet de qualidade pode dificultar
a utilizagao de plataformas de aprendizagem adaptativa. A UNESCO (2020) destaca que
“a inclusao educacional requer nao apenas a presenca fisica dos alunos em sala de aula, mas
também o acesso a recursos e tecnologias que atendam as suas necessidades” (p. 12). Portanto,
¢ fundamental que as politicas educacionais priorizem a melhoria da infraestrutura tecnoldgica
nas escolas, garantindo que todos os alunos tenham acesso as ferramentas necessdrias para o

aprendizado.

Além disso, a formacao dos educadores em tecnologias assistivas é essencial para garantir
que eles possam utilizar essas ferramentas de forma eficaz. A capacita¢io continua dos professores
deve ser uma prioridade nas institui¢oes educacionais, permitindo que eles se sintam confiantes
ao implementar tecnologias adaptativas em suas priticas pedagégicas. Rabelo (2022) ressalta que
“a formagao de educadores em tecnologias assistivas ¢ um passo fundamental para promover a
inclusao” (p. 8).

A disponibilidade de recursos e infraestrutura é outro desafio que impacta a personalizacio
da aprendizagem. Muitas institui¢oes enfrentam limitagoes or¢amentdrias que dificultam a
aquisicao de tecnologias e materiais diddticos adequados. Essa falta de recursos pode comprometer

a implementacao de préticas pedagdgicas inovadoras e inclusivas.

Além disso, a gestao adequada dos recursos disponiveis é essencial para garantir que as
tecnologias sejam utilizadas de forma eficaz. As institui¢oes devem desenvolver planos estratégicos
que considerem a aloca¢do de recursos para a formagao de educadores, a aquisi¢io de tecnologias
e a manutengao da infraestrutura. A literatura aponta que uma gestao eficiente dos recursos pode

levar a melhores resultados educacionais e 2 promocio da inclusao (Silveira, Faéda e Guandbens,
2022).

Outra limitagao importante ¢ a resisténcia 2 mudanca por parte de alguns educadores.
A implementacio de novas tecnologias e priticas pedagdgicas pode ser vista como um desafio,
especialmente para aqueles que estao acostumados a métodos tradicionais de ensino. Portanto,
¢ fundamental que as instituigoes promovam uma cultura de inovagio e abertura & mudanga,

incentivando os educadores a adotarem novas abordagens que beneficiem seus alunos.

Investir em formagao continuada para educadores, melhorar a infraestrutura tecnoldgica
e garantir a prote¢ao dos dados dos alunos sio passos fundamentais para superar essas barreiras.
Somente assim serd possivel criar um ambiente educacional que respeite as individualidades dos

alunos e promova a equidade no acesso a aprendizagem.
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A pesquisa realizada neste estudo evidencia a importancia de se adotar uma abordagem
holistica na implementagio de técnicas de personalizacdo. O didlogo entre teoria e prdtica é
essencial para que as instituigoes educacionais possam atender as demandas contemporaneas e

promover uma educacio verdadeiramente inclusiva.

7 Consideracgoes finais

O objetivo deste estudo foi investigar como as técnicas de deep learning podem ser
aplicadas para personalizar trajetdrias de aprendizagem para alunos com necessidades especiais,
promovendo uma educa¢io mais inclusiva e adaptativa. A pesquisa buscou entender as praticas
pedagdgicas atuais e os desafios enfrentados por educadores na implementagao dessas tecnologias.
Ao longo do trabalho, foram analisadas as percepgoes de educadores e alunos, bem como as

barreiras que limitam a eficcia das préticas de personalizagio.

Os principais resultados indicam que a maioria dos educadores reconhece a importancia
da personaliza¢io do ensino, com 85% afirmando que a utilizagdo de tecnologias assistivas
melhora a inclusao e a participagao dos alunos. Além disso, 78% dos alunos relataram maior
motivagao quando o contetido é adaptado ao seu estilo de aprendizagem. No entanto, a pesquisa
também revelou que apenas 40% dos educadores utilizam efetivamente técnicas de deep learning

em suas praticas pedagdgicas, evidenciando uma lacuna entre a teoria e a prética.

A interpretacao dos achados sugere que, embora haja um reconhecimento do potencial
das tecnologias de personalizacio, a adogio prética ainda ¢ limitada por fatores como a falta de
formagao adequada e recursos financeiros. Esses resultados estao alinhados com a literatura que
aponta a necessidade de capacitagio continua dos educadores e a melhoria da infraestrutura
tecnoldgica nas escolas. A relacio entre os resultados e as hipéteses formuladas confirma que a
personaliza¢io do ensino pode, de fato, contribuir para a inclusio de alunos com necessidades

especiais, mas que desafios significativos ainda precisam ser superados.

As contribui¢des deste estudo paraa drea da educagio inclusivasio relevantes, pois oferecem
insights sobre as préticas pedagdgicas que utilizam deep learning e destacam a importancia de
um ambiente educacional adaptativo. Além disso, a pesquisa fornece uma base para futuras
investigacoes sobre a eficdcia de diferentes abordagens tecnoldgicas na personalizacio do ensino,
enfatizando a necessidade de um compromisso coletivo de educadores, gestores e formuladores
de politicas.

Entretanto, as limitagdes da pesquisa incluem a amostra restrita, composta por educadores
de uma dnica regiao geografica, o que pode limitar a generaliza¢ao dos resultados. Além disso, a
subjetividade nas respostas das entrevistas pode influenciar as interpretagoes. Futuras pesquisas
podem ampliar a amostra para incluir diversas regides e contextos, bem como explorar a eficicia

de diferentes tecnologias assistivas em ambientes educacionais variados.

Por fim, a reflexdo sobre o impacto deste trabalho destaca a relevincia da personalizacio
da aprendizagem na promogao de uma educa¢io inclusiva e equitativa. A pesquisa evidencia
que, para que todos os alunos tenham acesso a um ensino de qualidade, ¢ fundamental investir
em formacio continuada para educadores, melhorar a infraestrutura tecnolégica e garantir a
protegdo dos dados dos alunos. A continuidade desse didlogo e a busca por solugdes inovadoras

s40 essenciais para transformar a educagio e atender as necessidades de todos os estudantes.
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