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Resumo: Este artigo teve como objetivo analisar as contribui¢ées da ciéncia cidada para
o fortalecimento da educacao cientifica critica e participativa, com base em trés eixos:
Ensino Médio, alfabetizagdo cientifica e formagdo docente na modalidade a distédncia.
0 estudo abordou a articulagdo entre praticas investigativas, desenvolvimento de
competéncias argumentativas e insercdo de temas sociocientificos no contexto
educacional, a luz da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. A metodologia
baseou-se em uma pesquisa bibliografica, a partir da selecdo e andlise de producées
académicas publicadas entre 2007 e 2024, coletadas na base SciELO, com critérios de
inclusdo que priorizaram a atualidade, a relevancia tematica e a pertinéncia teérica. A
andlise permitiu constatar que a ciéncia cidada, quando mediada por uma formagao
docente critica e contextualizada, pode favorecer a participacdo discente, ampliar a
compreensao dos processos cientificos e promover o engajamento em debates ético-
politicos. No entanto, observou-se que a adog¢do de praticas engessadas, sem adequagio
aos contextos educacionais, limita o potencial formativo dessas iniciativas. Concluiu-se
que a integragio entre ciéncia cidada e enfoque CTS constitui uma estratégia relevante
para a promoc¢do de uma educagdo cientifica comprometida com a emancipagao
intelectual e a cidadania ativa, desde que acompanhada por politicas de formagao
docente e condi¢des institucionais adequadas.

Palavras-chave: Engajamento Estudantil; Praticas Investigativas; Formacgao Critica;
Ensino Interdisciplinar; Mediacdo Pedagogica.

Abstract: This article aimed to analyze the contributions of citizen science to
the strengthening of critical and participatory science education, based on three
axes: high school, scientific literacy, and teacher training in distance learning. The
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study addressed the articulation between investigative practices, development of
argumentative skills, and the inclusion of socio-scientific issues in the educational
context, in light of the Science-Technology-Society (STS) approach. The methodology
was based on bibliographic research, through the selection and analysis of academic
publications released between 2007 and 2024, collected from the SciELO database,
using inclusion criteria that prioritized timeliness, thematic relevance, and theoretical
consistency. The analysis showed that citizen science, when mediated by critical
and contextualized teacher training, can promote student participation, expand
understanding of scientific processes, and foster engagement in ethical and political
debates. However, it was observed that the use of rigid practices, without adaptation to
educational contexts, limits the formative potential of such initiatives. It was concluded
that the integration of citizen science and the STS approach constitutes a relevant
strategy for promoting science education committed to intellectual emancipation and
active citizenship, provided it is supported by teacher training policies and adequate
institutional conditions.

Keywords: Student Engagement; Investigative Practices; Critical Training;
Interdisciplinary Teaching; Pedagogical Mediation.

Introducao

Nas tltimas décadas, observou-se um crescente interesse por abordagens educacionais
que promovem o engajamento ativo dos estudantes nos processos de construgio
do conhecimento cientifico. Em especial, a ‘ciéncia cidad? destacou-se como uma proposta
pedagdgica que permite a participagdo direta dos alunos em atividades de investigagio cientifica
aplicadas a contextos reais. Essa aproximacgio entre ciéncia, sociedade e escola tornou-se
ainda mais relevante diante dos desafios educacionais contemporineos, como a disseminagio
da desinformagio e a necessidade de formar cidadaos autbnomos, criticos e comprometidos
socialmente. Ao mesmo tempo, a expansio da educagio a distAncia no ensino superior tem
apresentado novas possibilidades para a insercio de préticas de investigacdo colaborativa e

desenvolvimento de projetos cientificos mediados por tecnologias digitais.

A motivagio para a escolha do tema decorreu da constatagio de que, embora existam
diversas iniciativas no campo da educacio cientifica voltadas a formagao cidada, ainda sdo escassas
as andlises sistemdticas que articulem a ‘ciéncia cidada a ‘alfabetizagdo cientifica’ e 4 formacio
docente’ em diferentes niveis e modalidades de ensino. A relevincia do tema intensificou-se
no contexto recente, marcado pela negagio do conhecimento cientifico, pela fragilidade dos
mecanismos de debate publico qualificado e pelas lacunas existentes nos processos formativos
docentes. Considerou-se, assim, pertinente desenvolver uma investigacio que reunisse essas
trés dimensoes interdependentes e discutisse suas contribui¢oes para o fortalecimento de uma

educacio cientifica critica.

A partir dessas consideragoes, formulou-se a seguinte questao norteadora para a pesquisa:
‘De que maneira a ciéncia cidada, articulada a abordagem CTS, pode contribuir para a educagio
cientifica voltada a formagio de cidadaos autdnomos, no Ensino Médio, na alfabetizagio

cientifica e na formagao docente em cursos de graduagio a distancia?’. Esta questao orientou
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o objetivo geral do estudo, que consistiu em analisar as contribui¢oes da ciéncia cidada para o
fortalecimento da educagao cientifica critica e participativa, a partir de trés eixos de investigagao
complementares. Derivaram-se os seguintes objetivos especificos: (i) examinar os limites e
as potencialidades da inser¢ao da ciéncia cidada no Ensino Médio; (ii) discutir os aportes da
alfabetizacao cientifica frente a desinformagao, com base na abordagem CTS; e (iii) identificar
propostas de formagao docente na EaD que favorecam a implementagao de projetos de ciéncia

cidada no ensino superior.

Para alcancar tais objetivos, adotou-se uma pesquisa bibliogréfica, com base na andlise
de produgdes tedricas consolidadas no campo da educacio cientifica. Essa op¢ao metodoldgica
foi considerada apropriada & natureza do problema investigado, pois permitiu a sistematizagao e
a critica de diferentes referenciais sobre o tema. Conforme defendem Narciso e Santana (2025,

p. 19461),

[...] ametodologia adotada neste estudo baseou-se em uma pesquisa bibliogréfica,
considerada adequada para o propésito de analisar e criticar as contribuigoes de
autores consagrados no campo das metodologias cientificas aplicadas a educagio.

Os materiais foram selecionados a partir de buscas realizadas na base de dados SciELO,
utilizando-se as palavras-chave ‘ciéncia cidad?, ‘educagio cientifica, ‘alfabetizagio cientifica,
‘formacdo docente’ e ‘abordagem CTS’. Estabeleceram-se critérios de inclusio baseados na
atualidade dos textos entre 2007 e 2024, na relevincia temdtica e na pertinéncia metodoldgica,
excluindo-se documentos que nio apresentassem revisao por pares ou tratassem os temas de

modo tangencial.

A fundamentagio tedrica do estudo esteve ancorada em autores que discutem criticamente
a relagdo entre ciéncia, educacio e sociedade, destacando-se Rosa e Langaro (2020), Pessoa, Rosa
e Andrade (2024), além das contribui¢ées de Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), que refletiram
sobre a abordagem CTS e suas implicagbes para a préitica pedagégica. Esses autores foram
mobilizados para sustentar a argumentacio nos trés capitulos principais do artigo, articulando

perspectivas complementares sobre a temdtica central.

O artigo foi estruturado em trés capitulos analiticos, precedidos por esta introdugao e
seguidos pelas secoes de resultados e discussoes, consideragoes finais e referéncias. O capitulo
1, intitulado ‘Integracio da Ciéncia Cidada no Ensino Médio: Limites e Potencialidades da
Participacio Estudantil na Producio de Conhecimento Cientifico’, discute como os estudantes
se envolvem em atividades de CC e os obstdculos enfrentados pelos docentes para promover o
protagonismo discente. O capitulo 2, ‘Alfabetizacio Cientifica em Tempos de Desinformacio:
A Contribui¢do da Abordagem CTS para a Formagio de Cidadaos Autdénomos’, aborda o
papel da alfabetizagao cientifica na constru¢ao de uma postura critica diante das controvérsias
sociocientificas. Por fim, o capitulo 3, ‘Educagao Cientifica e Formagio Docente na Modalidade
a Distincia: Propostas para a Inser¢io de Projetos de Ciéncia Cidada no Ensino Superior’, analisa
as potencialidades da EaD para a implementagao de préticas investigativas colaborativas e para a

formagao docente comprometida com a democratizagao do saber cientifico.
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Dessa forma, o artigo buscou contribuir para o debate sobre os desafios e possibilidades da
educagio cientifica critica na contemporaneidade, com base na intersecgao entre ciéncia cidada,
alfabetizacio cientifica e formagdo docente. A divisao do texto em capitulos temdticos permitiu
uma abordagem aprofundada dos diferentes contextos educacionais em que tais propostas

podem ser aplicadas e adaptadas.

Metodologia

A metodologia adotada neste estudo baseou-se em uma pesquisa bibliogréfica, considerada
adequada para o propésito de analisar e criticar as contribuicoes de autores consagrados no
campo das metodologias cientificas aplicadas a educagao (Narciso, Santana, 2025). Esse tipo de
pesquisa caracteriza-se pela andlise de fontes tedricas jd consolidadas, possibilitando uma reflexao
sobre o tema e oferecendo fundamentos tedricos que sustentam as argumentagoes apresentadas
ao longo do artigo (Narciso, Santana, 2025). Nesse sentido, a op¢ao metodolégica permitiu
atender ao objetivo principal da investigagdo, qual seja: identificar, interpretar e discutir as
implicagoes formativas da Ciéncia Cidada e da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no
ensino de ciéncias, especialmente em trés eixos — Ensino Médio, alfabetizagio cientifica e

formagao docente na modalidade a distancia.

Esse tipo de pesquisa foi escolhido por sua adequagio ao objetivo proposto, que consistiu
em identificar e discutir as contribuicoes de autores consagrados no campo. O procedimento
metodoldgico consistiu em levantamento, selecao e andlise de textos académicos publicados
em periddicos cientificos reconhecidos. A primeira etapa envolveu a defini¢io das palavras-
chave utilizadas nas buscas: ‘ciéncia cidada’, ‘educacio cientifica’, ‘alfabetizacio cientifica,
‘formacio docente’ e ‘abordagem CTS’. Essas palavras foram combinadas entre si, com o auxilio
de operadores booleanos simples (como AND e OR), para refinar os resultados e assegurar a

pertinéncia dos materiais coletados.

As buscas foram realizadas na base de dados SciELO (Scientific Electronic Library
Online), uma biblioteca eletrdnica de acesso aberto especializada na disseminagdo de periédicos
cientificos da América Latina e do Caribe. Essa base foi escolhida por sua relevincia na drea das
ciéncias humanas e por disponibilizar gratuitamente artigos revisados por pares, o que garante a

credibilidade e a atualidade das fontes consultadas.

Os critérios de inclusao adotados abrangeram textos publicados entre os anos de 2007 e
2024, com énfase em artigos que abordassem diretamente as relagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade no contexto educacional. Foram incluidos apenas materiais em lingua portuguesa,
com foco em estudos empiricos ou tedricos aplicados ao ensino bdsico e superior. Excluiram-
se textos sem revisao por pares, resumos de eventos cientificos e produgdes que abordassem a

temdtica de forma tangencial ou excessivamente generalista.

A anilise do corpus documental foi orientada por categorias temdticas pré-definidas,

correspondentes aos objetivos da pesquisa: (i) insercio da Ciéncia Cidada no Ensino Médio;
p ) pesq ¢



Missioneira | Santo Angelo | v. 27 | n. 7 | p. 143-155 | 2025

(ii) alfabetizacdo cientifica critica frente & desinformacao; (iii) formacao docente na EaD para
projetos de CC. A leitura interpretativa dos textos foi realizada de forma critica e comparativa,
priorizando a identificagao de convergéncias e divergéncias entre os autores selecionados, a fim

de sustentar a elaboragao das segdes argumentativas do artigo.

Integracdo da ciéncia cidada no ensino médio: limites e potencialidades da
participacao estudantil na produc¢ao de conhecimento cientifico

A inser¢ao da Ciéncia Cidada (CC) no contexto do Ensino Médio configura-se como
uma possibilidade concreta de reconfiguracio das priticas de ensino de ciéncias, ao articular
os estudantes a processos reais de produgio de conhecimento. No entanto, a simples adogio
de protocolos prontos, sem adequagoes metodoldgicas e pedagdgicas, limita a eficicia dessa
proposta. De acordo com Pessoa, Rosa e Andrade (2024, p. 9)

[...] os protocolos experimentais de ciéncia cidadd permitiram aos alunos
participar da coleta de dados em situagoes reais e, em alguns casos, refletir sobre
os resultados obtidos. No entanto, muitos professores ainda os aplicam como
uma sequéncia engessada, o que limita o protagonismo discente.

A limitagdo identificada pelos autores expressa uma tensio entre a intencionalidade
formativa da CC e as formas hegemoénicas de ensino, frequentemente centradas na execu¢io
mecinica de tarefas. A énfase exclusiva na coleta de dados, conforme constatado pelos
mesmos autores, compromete o desenvolvimento de competéncias analiticas e comunicativas,
fundamentais a constitui¢io de uma prdtica cientifica escolar critica e dialdgica conforme

mencionado por Pessoa ez al. (2024).

Nesse sentido, a auséncia de articulacio entre a coleta de dados e sua andlise sociocientifica
reduz a experiéncia a uma mera atividade técnica, desprovida de reflexdo epistemoldgica ou
pertinéncia social. Como demonstra Pessoa e# al. (2024), muitos docentes restringem a CC a
um exercicio instrumental, o que impede sua apropriagao como pratica emancipatéria por parte
dos estudantes. Contudo, essa limitagio nao decorre exclusivamente da resisténcia docente, mas
também da falta de formacio voltada & mediagao de priticas investigativas contextualizadas.
Segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), a constru¢io de competéncias criticas demanda
estratégias pedagdgicas ancoradas no conhecimento prévio dos alunos e em sua realidade

sociocultural, o que pressupde a superagio do ensino transmissivo.

Ademais, a CC, ao ser aplicada de forma descontextualizada, perde a oportunidade de
estabelecer vinculos significativos com o cotidiano dos discentes. Como afirma Pessoa ez al.
(2024), o interesse dos alunos cresce quando os temas abordados conectam-se a suas experiéncias
concretas, reforcando a importincia de contextualizar as atividades de ciéncia cidada com a
realidade escolar. Para que a CC desempenhe papel formativo relevante, é necessdrio que sua
implementagdo considere os principios da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), os

quais destacam a nao neutralidade do conhecimento cientifico. Conforme observa Pinheiro ez al.
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(2007), a ciéncia deve ser compreendida como pratica humana, situada histérica e socialmente,

sendo passivel de debate e de deliberagao publica.

Nessa perspectiva, a participagao estudantil em projetos de CC deve ir além da execugao
de protocolos pré-estabelecidos e abarcar o exercicio da deliberagao critica sobre os temas
investigados. A alfabetizagio cientifica, nessa acepgao, envolve o dominio de contetidos, mas,
sobretudo, o desenvolvimento da capacidade de argumentar, avaliar evidéncias e tomar decisoes
fundamentadas. Ainda que a aplicagao de protocolos cientificos seja componente relevante da
formagio investigativa, ela nio deve ser encarada como fim em si mesma. E imprescindivel
que os estudantes compreendam o processo de produ¢io do conhecimento como construgao
coletiva, permeada por valores, interesses e disputas sociopoliticas. Essa compreensao, como

defende Pinheiro ez al. (2007), constitui base para o exercicio da cidadania cientifica.

A proposta CTS, ao ser incorporada nos curriculos escolares, funciona como um
catalisador da postura critica dos alunos frente aos fendmenos cientifico-tecnolégicos. Pinheiro
et al. (2007.,p. 77) salientam que esse enfoque pode ser um “despertar inicial” para que os
discentes assumam, futuramente, um posicionamento socialmente engajado e cientificamente
fundamentado. Apesar disso, a introducio de projetos de CC no Ensino Médio enfrenta
resisténcias estruturais, como a rigidez dos curriculos, a limitagao de carga hordria e a fragmentagao
do conhecimento. Tais obstdculos exigem politicas puiblicas que incentivem a formacio docente

continuada, a flexibilizagio curricular e a valoriza¢io da pesquisa na escola bdsica.

Além das condigdes estruturais, ¢ fundamental repensar o papel do professor como
mediador de experiéncias significativas de aprendizagem. Para isso, ¢ necessdrio que os docentes
tenham autonomia para adaptar os protocolos as especificidades do seu contexto, conforme
propoem Pessoa et al. (2024), de forma a evitar a mera reproduc¢io técnica das atividades. A
abordagem CTS, integrada a CC, oferece aos estudantes a possibilidade de compreender os efeitos
das decisoes cientificas na sociedade, desenvolvendo competéncias para intervir criticamente no
mundo em que vivem. Essa concep¢io amplia a nogao de letramento cientifico, incluindo nio
apenas o dominio de conceitos, mas também a participagio ativa em processos sociais mediados
pela ciéncia.

Além disso, a efetiva integracao da CC ao Ensino Médio pode contribuir para democratizar
0 acesso a cultura cientifica, superando a visao elitista que restringe a ciéncia aos especialistas.
Ao permitir que estudantes participem da investigacio cientifica em sua comunidade, estimula-
se a compreensio da ciéncia como prética cidada. Por conseguinte, torna-se evidente que a CC
pode desempenhar papel central na formagao de sujeitos criticos e autdbnomos, desde que esteja
articulada a préticas pedagdgicas reflexivas e politicamente engajadas. Esse processo, contudo,
exige condigoes institucionais favordveis, apoio a formagio docente e valorizagio da pesquisa

escolar como instrumento de transformagao social.

Conclui-se, portanto, que a integracao da CC no Ensino Médio deve ser conduzida de

forma critica, dialdgica e contextualizada, visando a promogao de uma alfabetizagao cientifica
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que ultrapasse os limites da reprodugcio técnica. Como observa Pinheiro e# al. (2007), a ciéncia,
quando compreendida em sua dimensao social e politica, torna-se instrumento de emancipagao,

e nao apenas de instrucio.

Alfabetizacao cientifica em tempos de desinformacgao: a contribuicio da
abordagem CTS para a formacao de cidadaos autonomos

Em meio a proliferagao de discursos pseudocientificos, negacionismo e desinformacio
nas redes sociais e nos meios de comunicagio, torna-se premente a reconstrugio das finalidades
da educacio cientifica escolar. Essa reconstrugao exige que se ultrapasse o enfoque tradicional,
centrado exclusivamente na memorizagao de conceitos, para promover uma formagao que habilite
o sujeito a interpretar criticamente a ciéncia em seu entrelagamento com a sociedade. Conforme
apontado por Pessoa, Rosa e Andrade (2024), a alfabetizacio cientifica precisa ser compreendida
como um processo que articula saberes conceituais com préticas sociais significativas. A superagao
da mera reprodugio de contetidos exige a constru¢io de competéncias analiticas, interpretativas

e argumentativas, indispensdveis ao enfrentamento consciente dos dilemas contemporineos.

Nessa diregao, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surge como uma
matriz pedagégica fecunda, pois propde uma visao ampliada da ciéncia, inserida em contextos
histéricos, éticos e politicos. Ao enfatizar que a ciéncia ¢ uma constru¢io humana, permeada
por interesses e disputas, essa abordagem rompe com a concep¢io ingénua de neutralidade
do conhecimento cientifico (Rosa; Langaro, 2020). De acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), a CTS confere ao aluno um papel ativo na aprendizagem, deslocando-o da posicao de
receptor passivo para agente reflexivo que problematiza os impactos da ciéncia na vida cotidiana.
Esse reposicionamento é fundamental em tempos nos quais decisoes técnicas e cientificas tém

consequéncias diretas sobre o meio ambiente, a satide publica e os direitos sociais.

Por conseguinte, aalfabetizagao cientificaassume contornos politicos ao visara constitui¢ao
de sujeitos capazes de deliberar com base em evidéncias. Tal perspectiva é corroborada por Rosa
e Langaro (2020), que defendem uma proposta diddtica orientada pela andlise critica de temas
geradores, os quais, segundo as autoras, favorecem a conscientizagio dos estudantes frente as
problemadticas que afetam suas comunidades. Ressalte-se, ainda, que a abordagem CTS nio
apenas questiona a cientificidade como forma de autoridade epistémica, mas também propoe
sua democratizago. Ao inserir o conhecimento cientifico em debates puablicos, essa perspectiva
promove a inclusdo de outros saberes e a pluralidade de vozes, configurando-se como fundamento

para a cidadania participativa.

Ademais, Pessoa, Rosa e Andrade (2024) destacam que a integragao da CTS as préticas
de Ciéncia Cidada amplia o repertério argumentativo dos estudantes, ao coloci-los em contato
com situagoes reais que exigem posicionamento ético. Assim, a educacio cientifica se transforma
em processo formativo orientado para a intervengiao consciente ¢ fundamentada na realidade.

Dessa forma, a alfabetizagdo cientifica nao se restringe a apropriagao de vocabuldrio técnico,
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mas envolve a habilidade de reconhecer controvérsias, distinguir argumentos validos e mobilizar
conhecimentos cientificos em contextos sociais diversos. Essa compreensio ¢é essencial para que
o educando se torne um agente critico frente a circulagio de informacoes falsas. Sob essa 6tica,

Rosa e Langaro (2020, p. 299) afirmam:

A proposta diddtica aqui apresentada busca contribuir para a formacao de sujeitos
capazes de compreender a ciéncia e suas relagoes com a sociedade, de modo que
possam exercer sua cidadania de maneira critica e responsdvel, sobretudo frente as
problemdticas contemporineas que demandam posicionamento ético e politico.

Além disso, o papel do professor, nessa perspectiva, extrapola a mediagio de contetidos
disciplinares, exigindo uma atuagao comprometida com a formagao politica e ética dos estudantes.
Trata-se de favorecer uma postura investigativa e reflexiva diante da complexidade das relacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Cabe enfatizar que a CTS favorece a amplia¢ao dos espagos
de didlogo na escola, ao permitir que temas controversos sejam abordados de forma critica e
fundamentada. Essa abertura metodoldgica contribui para a constru¢ao de um ambiente escolar

mais democritico e intelectualmente estimulante.

Por outro lado, desafios persistem quanto a formagio docente e 2 estrutura curricular,
que muitas vezes nao favorecem a adogao de prdticas investigativas contextualizadas. O
fortalecimento da alfabetizagdo cientifica critica depende, portanto, de politicas publicas que
assegurem condi¢des materiais, epistemoldgicas e pedagdgicas para sua efetiva implementagao.
Apesar dos obstdculos, a adesao crescente a abordagem CTS por parte de pesquisadores e
professores evidencia seu potencial formativo. Conforme salienta Pinheiro ez /. (2007), um
cidadio alfabetizado cientificamente é aquele que compreende os impactos das decisoes cientificas

na sociedade e atua de forma consciente e politicamente engajada.

Nessa logica, a alfabetizacio cientifica se converte em instrumento de democratiza¢io
do saber e de fortalecimento da cidadania ativa. Ao desenvolver nos estudantes a capacidade
de pensar criticamente, avaliar fontes de informagao e deliberar sobre temas sociocientificos, a

educagio escolar contribui decisivamente para o enfrentamento da desinformagcio.

Conclui-se, portanto, que a articulacio entre alfabetizagdo cientifica e abordagem CTS
constitui um caminho metodolégico e epistemoldgico promissor para a formagao de cidadios

autdnomos, criticos e comprometidos com a constru¢ao de uma sociedade mais justa e informada.

Educacao cientifica e formacio docente na modalidade a distancia: propostas
para a insercao de projetos de ciéncia cidada no ensino superior

O avango das tecnologias digitais e a ampliagio do acesso ao ensino superior tém
impulsionado o fortalecimento da Educagao a Distancia (EaD) como modalidade estratégica para
a democratiza¢ao do conhecimento cientifico. Nesse contexto, a Ciéncia Cidada (CC) desponta
como proposta diddtico-formativa promissora, sobretudo por seu potencial de articular ensino,
pesquisa e participagdo social em ambientes virtuais de aprendizagem. De acordo com Costa ez

al. (2025), a EaD favorece a inser¢ao de projetos de CC ao disponibilizar Ambientes Virtuais de
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Ensino e Aprendizagem (AVEA) que ampliam as possibilidades de comunicagio e colaboragao.
Esses ambientes, ao permitirem a interatividade entre docentes e discentes, criam condicoes
favordveis a4 construgao coletiva do conhecimento, rompendo com a légica transmissiva do

ensino tradicional.

Contudo, a efetivacio dessa proposta depende da reorganizagao das praticas pedagdgicas
e da infraestrutura institucional necessdria para o gerenciamento dos projetos cientificos. Costa
et al. (2025) enfatizam que os orientadores devem inserir dados detalhados sobre sua formagio,
filiacio académica e perfil da pesquisa, além de delinear objetivos, hipdteses e metodologias do
projeto. Tal exigéncia confere maior transparéncia ao processo de mediagao docente na EaD.
Além disso, a estruturagao metodoldgica dos projetos de CC requer um sistema robusto de
gestdo de dados, conforme detalhado por Costa ez al. (2025), que fundamentam sua proposta
nos oito componentes do ciclo de vida dos dados segundo o modelo DataONE. Essa estrutura
garante a rastreabilidade, preservagio e reutilizagio das informagdes cientificas, assegurando a

qualidade e a confiabilidade dos resultados obtidos pelos estudantes.

Nesse mesmo sentido, a articulagéo entre pesquisadores e discentes na EaD fortalece a
produgio cientifica compartilhada e possibilita o desenvolvimento de competéncias investigativas.
Como aponta Costa ez al. (2025), a rede colaborativa que se forma entre orientadores e estudantes
amplia a circulagao de saberes e reforca o cardter formativo da ciéncia, contribuindo para o avango
do conhecimento coletivo. Por outro lado, a plena inser¢io da CC no ensino superior a distincia
exige uma formacio docente que vé além do dominio técnico de plataformas digitais. Segundo
Pinheiro ez al. (2007), a atuacio do professor deve ser orientada por uma perspectiva critica
e integradora, capaz de articular os contetidos cientificos aos problemas sociais e ambientais

CoNtemporaneos.

Assim, a formagio docente deve contemplar dimensées epistemoldgicas e metodolédgicas
que capacitem o professor a operar com préticas investigativas, situadas e politicamente engajadas.
A esse respeito, Pinheiro ez al. (2007) destacam a importincia de uma formagio critica que
integre contetidos cientificos a sua historicidade, filosofia e implica¢des sociais, favorecendo a
constitui¢ao de sujeitos autbnomos. Ademais, o enfoque CTS, ao ser incorporado a formacio
docente, oferece subsidios tedricos e metodolégicos para a construgiao de um curriculo que
dialogue com os desafios éticos, politicos e ambientais da contemporaneidade. Isso requer,
conforme argumenta Pinheiro ez a/l. (2007), a reformulagio das préticas pedagdgicas tradicionais,
por meio de estratégias como situagoes-problema, debates argumentativos e abordagem de temas

geradores.

Nessa légica, a fungao do professor é redefinida: ele nao deve apenas transmitir conteddos,
mas atuar como facilitador do didlogo entre o conhecimento cientifico e os contextos socioculturais
dos alunos. Tal entendimento ¢é enfatizado por Pinheiro ez a/. (2007), ao indicarem que o docente
deve ocupar o lugar de mediador da aprendizagem, capaz de promover a interlocugio entre

ciéncia e realidade vivida.
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Além disso, a prdtica docente na EaD demanda sensibilidade para adaptar os projetos de
CC as especificidades dos estudantes, cuja rotina é marcada por mdltiplas atividades e restrigoes
de tempo. Costa ez al. (2025) ressaltam que muitos alunos evadem da EaD devido a dificuldade
de conciliar estudo e trabalho, o que exige propostas formativas mais flexiveis e realistas. Cabe
lembrar que a CC, quando inserida de forma planejada e participativa, pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias académicas e cientificas nos estudantes da EaD, ao mesmo
tempo que promove sua inser¢ao ativa em redes de pesquisa. Essa possibilidade amplia o escopo
formativo do ensino superior, atribuindo-lhe um cardter mais investigativo e socialmente

comprometido.

Todavia, a efetivagio desta proposta requer investimento institucional em politicas de
formagao docente, infraestrutura tecnoldgica e fomento a pesquisa colaborativa. A auséncia de
tais condigoes compromete a qualidade e a continuidade dos projetos, além de gerar desmotivacao
entre os participantes. A articulagao entre a abordagem CTS e os projetos de CC na EaD revela-
se, portanto, um caminho promissor para qualificar a formagio docente e democratizar o acesso
a produgio cientifica. Essa integragio contribui ndo apenas para a formagio de professores mais

preparados, mas também para o fortalecimento do vinculo entre universidade e sociedade.

Em sintese, a Educacio a DistAncia, aliada a Ciéncia Cidada e 2 abordagem CTS, configura-
se como um campo fecundo para a inovagio pedagdgica, a formacio critica e a ampliagio do
di:ilogo entre ciéncia, educagio e cidadania. Tais perspectivas, ao serem incorporadas a0 ensino

superior, indicam possibilidades concretas de transformagao do papel social da universidade.

Resultados e analise dos dados

A anilise dos estudos selecionados evidencia que a integragao da Ciéncia Cidada (CC) no
Ensino Médio, a promocio da alfabetizagio cientifica em contextos marcados pela desinformagio
e a inser¢io da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) na formagio docente na
modalidade a distincia apresentam impactos relevantes na formagao critica dos estudantes e na
ressignificacio do ensino de ciéncias. Os dados sugerem que, quando mediadas adequadamente,
essas praticas fortalecem a autonomia discente, ampliam a compreensdo sobre o papel social da

ciéncia e favorecem o engajamento em debates éticos, politicos e ambientais.

Essas descobertas apontam que os projetos de CC podem ser mobilizados como
instrumentos diddticos capazes de promover nao apenas a aprendizagem de contetudos, mas
também o desenvolvimento de competéncias argumentativas e investigativas. Isso se deve ao
fato de que tais projetos inserem os alunos em situagdes reais de produgao e andlise de dados,
permitindo-lhes compreender os processos cientificos em sua complexidade e historicidade.
A abordagem CTS, ao ser incorporada a essas préticas, proporciona um olhar critico sobre a
ciéncia, contribuindo para que os estudantes reconhegam as implicagoes sociais, éticas e politicas
das decisoes cientificas. Tal perspectiva é corroborada por Rosa e Langaro (2020), que ressaltam

o papel formativo da alfabetizagdo cientifica articulada a temas de relevincia social.
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Além disso, verificou-se que o uso de Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
(AVEA) na Educagao a Distancia tem ampliado as possibilidades de implementagao de projetos
colaborativos de CC no ensino superior. Esses ambientes permitem a construgao de redes entre
estudantes e pesquisadores, viabilizando o desenvolvimento de atividades investigativas mesmo
fora do espago fisico escolar. Como assinalado por Costa et al. (2025), essa modalidade pode
favorecer a democratizagio do acesso a ciéncia, especialmente entre estudantes que enfrentam

dificuldades para frequentar cursos presenciais.

As contribuicoes identificadas se alinham com estudos anteriores que defendem a
superagao do ensino de ciéncias centrado na transmissao de contetdos. A literatura aponta que
a alfabetizagdo cientifica critica requer préticas pedagdgicas que articulem os conhecimentos
escolares com os problemas sociais e ambientais do cotidiano, conferindo ao estudante um papel
ativo na produgio e avaliagio do conhecimento. Nesse sentido, Pinheiro ez a/. (2007) destacam
que a formagao docente deve contemplar dimensoes filos6ficas e historicas da ciéncia, a fim de

preparar professores capazes de atuar como mediadores de processos formativos emancipatérios.

Todavia, algumas limitagoes foram observadas nas propostas analisadas. A adogio de
protocolos rigidos de CC, sem adaptagio ao contexto escolar, pode limitar o protagonismo
discente e reduzir a atividade cientifica a uma tarefa técnica. Essa constatagio aponta para a
necessidade de formagio docente continua, que capacite os professores a promover priticas
investigativas contextualizadas e socialmente relevantes. A falta de infraestrutura e de apoio
institucional também figura como um obsticulo recorrente a implementagiao de projetos

sustentdveis, especialmente na EaD, conforme ressaltado por Costa ez al. (2025).

Alguns resultados inesperados também foram identificados, como a pouca énfase dada
a andlise critica e & comunicagio dos dados em certos projetos de CC, mesmo quando estes
estavam inseridos em propostas que afirmam adotar a abordagem CTS. Tal contradicio pode
ser explicada, em parte, pela persisténcia de concepgoes tradicionais de ciéncia entre docentes e
gestores escolares, que associam o rigor cientifico a neutralidade e & objetividade, negligenciando
suas dimensoes sociopoliticas. Isso demonstra a necessidade de revisao dos processos formativos,

para que professores compreendam a ciéncia como uma pratica social e situada.

Diante dos achados, recomenda-se que futuras pesquisas investiguem estratégias mais
eficazes de formagao docente para o uso da CC na educagio bdsica e superior, bem como
avaliem o impacto dessas prdticas na constru¢do da cidadania cientifica dos estudantes. Estudos
comparativos entre modalidades de ensino, bem como anilises longitudinais sobre os efeitos
formativos da abordagem CTS, podem contribuir para o aprimoramento tedrico e metodoldgico

das prdticas educativas voltadas a alfabetizagao cientifica critica.

Conclusao

A andlise realizada ao longo deste estudo permitiu compreender, com fundamentagao

tedrica e empirica, como a Ciéncia Cidada (CC), integrada a abordagem Ciéncia-Tecnologia-
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Sociedade (CTS), pode contribuir significativamente para a reconfiguragio do ensino de ciéncias
e para a formagao de sujeitos criticos e autbnomos no contexto educacional brasileiro. A partir da
investigacao de trés eixos complementares — a inser¢ao da CC no Ensino Médio, a alfabetizacao
cientifica em tempos de desinformagao e a formagao docente na modalidade a distdncia — foi
possivel responder aos questionamentos formulados na introdugao, relativos ao papel formativo

dessas praticas no desenvolvimento da cidadania cientifica.

Os objetivos tracados foram plenamente atendidos. A pesquisa permitiu identificar os
limites e as potencialidades da participa¢ao discente em projetos de CC no Ensino Médio,
evidenciando a importincia da contextualizagio, da mediagao docente qualificada e da andlise
critica dos dados produzidos. No tocante a alfabetizacio cientifica, verificou-se que o enfoque
CTS amplia a compreensiao da ciéncia como pritica social e fortalece o engajamento dos
estudantes frente as controvérsias sociocientificas contemporineas. Por fim, constatou-se que
a EaD, quando aliada a ambientes virtuais bem estruturados, favorece a implementagio de
projetos de CC no ensino superior, desde que acompanhada de uma formacio docente critica e

contextualizada.

As principais conclusées do estudo indicam que, embora existam avangos significativos
na incorporagio da CC e da abordagem CTS as préticas pedagdgicas, ainda persistem desafios
relacionados a formagio de professores, a flexibilizagao curricular e a superacio de visoes
tradicionais da ciéncia. Tais limitacoes, entretanto, nao anulam os beneficios observados, mas
reforcam a necessidade de politicas publicas que incentivem praticas educativas voltadas a
problematizacio da ciéncia e a participagio cidada.

Com base nas lacunas identificadas, recomenda-se que futuras pesquisas investiguem os
impactos de longo prazo da participagio estudantil em projetos de CC, especialmente quanto
a0 desenvolvimento de competéncias argumentativas, reflexivas e éticas. Ademais, estudos que
explorem a integracio entre CC, CTS e educagao inclusiva podem oferecer novas contribuicoes

a promogao de uma ciéncia mais democrdtica, acessivel e socialmente comprometida.

Conclui-se que o fortalecimento da educagio cientifica critica exige agoes articuladas entre
politicas de formagao docente, revisao curricular e incentivo a pesquisa na escola. A construgio
de uma cidadania cientifica ativa, informada e ética passa, necessariamente, pela valorizagio da
CC como prdtica pedagdgica e pela compreensao da ciéncia como processo histérico, situado e

coletivo.
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